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CCCHHHAAAPPPTTTEEERRR   TTTWWWOOO   

222...000   CCCooommmpppaaannnyyy   PPPrrrooofffiiillleee   (((DDDAAARRROOOGGGAAA   FFFIIISSSHHH   FFFAAARRRMMM)))...   

DDDaaarrrooogggaaa   fffiiissshhh   fffaaarrrmmm   iiisss   ooonnneee   ooofff   ttthhheee   fffaaasssttt   gggrrrooowwwiiinnnggg,,,   ppprrroooddduuuccctttiiivvveee   aaannnddd   fffooocccuuussseeeddd   iiinnnttteeegggrrraaattteeeddd   

fffaaarrrmmm   iiinnn   KKKwwwaaarrraaa   SSStttaaattteee   aaannnddd   aaalllsssooo   NNNiiigggeeerrriiiaaa,,,   aaannnddd   ttthhheee   ttteeemmmpppooo   ooofff   ttthhheee   sssaaaiiiddd   dddeeevvveeelllooopppmmmeeennnttt   hhhaaasss   

bbbeeeeeennn   kkkeeepppttt   aaannnddd   mmmaaaiiinnntttaaaiiinnneeeddd   iiinnn   ttthhhaaattt   dddyyynnnaaammmiiiccc   mmmooommmeeennntttuuummm...   TTThhheee   fffiiissshhheeerrryyy   wwwaaasss   eeessstttaaabbbllliiissshhheeeddd   

iiinnn   MMMaaayyy   222000000000   aaannnddd   wwwaaasss   iiinnncccooorrrpppooorrraaattteeeddd   iiinnn   222000000888...   TTThhheee   fffiiissshhh   fffaaarrrmmm   iiisss   ssstttrrraaattteeegggiiicccaaallllllyyy   lllooocccaaattteeeddd   iiinnn   

ttthhheee   AAAgggrrriiicccuuullltttuuurrraaalll   FFFaaarrrmmmiiinnnggg   SSSeeettttttllleeemmmeeennnttt   222222,,,   OOOkkkeee---OOOyyyiii   IIIlllooorrriiinnn,,,   KKKwwwaaarrraaa   SSStttaaattteee...   IIInnn   aaaccchhhiiieeevvviiinnnggg   

ttthhheeessseee   mmmooonnnuuummmeeennntttaaalll   gggrrrooowwwttthhh   aaannnddd   dddeeevvveeelllooopppmmmeeennnttt   iiinnn   ttthhheee   iiinnnddduuussstttrrryyy   wwweee   aaarrreee   mmmiiinnndddfffuuulll   aaannnddd   

cccooonnnsssiiidddeeerrreeeddd   ttthhheee   llliiisssttteeeddd   fffaaaccctttooorrrsss:::   

TTThhheeessseee   ooouuutttlllaaayyy   wwwiiillllll   bbbeee   pppooossssssiiibbbllleee   bbbeeecccaaauuussseee   ttthhheee   mmmaaannnaaagggeeemmmeeennnttt   iiisss   fffooocccuuusss   aaannnddd   aaarrrtttiiicccuuulllaaattteee,,,   

ttthhheeeyyy   aaalllwwwaaayyysss   tttaaakkkeee   cccuuussstttooommmeeerrrsss   cccooommmppplllaaaiiinnnsss   vvveeerrryyy   ssseeerrriiiooouuusss   aaannnddd   tttiiimmmeeelllyyy   dddeeeccciiisssiiiooonnnsss   aaarrreee   tttaaakkkeeennn   

ooonnn   iiimmmpppooorrrtttaaannnttt   iiissssssuuueeesss   cccooonnnccceeerrrnnniiinnnggg   ttthhheee   ooopppeeerrraaatttiiiooonnnaaalll   aaannnddd   rrreeevvveeennnuuueee   gggeeennneeerrraaatttiiiooonnn   ooofff   ttthhheee   

cccooommmpppaaannnyyy...   

      PPPrrreeessseeennntttlllyyy   wwweee   aaarrreee   cccooonnnccceeerrrnnneeeddd   wwwiiittthhh   ttthhheee   ppprrroooddduuuccctttiiiooonnn   aaannnddd   sssaaallleeesss///mmmaaarrrkkkeeetttiiinnnggg   ooofff   fffiiissshhh   

ppprrroooddduuuccctttiiiooonnn   aaannnddd   ppprrroooddduuuccctttsss   aaasss   wwweeellllll   aaasss   iiimmmbbbiiibbbiiinnnggg   ooouuurrr   kkknnnooowwwllleeedddgggeee   aaannnddd   eeexxxpppeeerrrtttiiissseee   iiinnntttooo   ooouuurrr   

ssseeerrrvvviiiccceeesss   fffooorrr   ttthhheee   mmmuuutttuuuaaalll   bbbeeennneeefffiiittt   ooofff   ooouuurrr   eeessstttaaabbbllliiissshhhmmmeeennnttt   aaannnddd   ooouuurrr   eeesssttteeeeeemmm   cccllliiieeennnttteeellleeesss...   WWWeee   

ppprrroooddduuuccceee   ttthhheee   mmmooosssttt   gggiiiaaannnttt   aaannnddd   hhhiiiggghhheeesssttt   cccaaattt   fffiiissshhh   aaannnddd   tttiiilllaaapppiiiaaa   vvvooollluuummmeee   iiinnn   IIIlllooorrriiinnn...   FFFiiissshhh   

fffiiinnngggeeerrrllliiinnngggsss   ///   jjjuuuvvveeennniiillleee   aaannnddd   fffeeeeeedddsss   fffooorrr   ooouuurrr   cccuuussstttooommmeeerrrsss   tttooo   eeexxxccceeelll...   

   

   

   

   

111OOOPPP   
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AAAttt   DDDaaasssooogggaaa   fffiiissshhh,,,   cccuuussstttooommmeeerrr   rrreeelllaaatttiiiooonnnssshhhiiippp   iiinnn   vvveeerrryyy   vvviiitttaaalll   aaannnddd   cccrrriiitttiiicccaaalll   tttooo   uuusss   bbbeeecccaaauuussseee   

"""NNNooo   bbbuuuyyyeeerrrsss,,,   NNNooo   ssseeelllllleeerrr"""   aaannnddd   ttthhheeerrreee   wwwiiillllll   bbbeee   nnnooottthhhiiinnnggg   tttooo   ppprrroooddduuuccceee,,,   aaallllll   wwweee   ppprrroooddduuuccceee   aaannnddd   ssseeellllll   

aaarrreee   aaattt   aaa   vvveeerrryyy   cccooommmpppeeetttiiitttiiivvveee   ppprrriiiccceee   aaannnddd   aaa   cccooommmmmmeeennnsssuuurrraaattteee   dddiiissscccooouuunnnttt   fffooorrr   ooouuurrr   cccuuussstttooommmeeerrrsss   tttooo   

gggrrrooowww...   WWWeee   aaalllsssooo   tttrrraaannnssspppooorrrttt   ppprrroooddduuuccctttsss   tttooo   ooouuurrr   cccuuussstttooommmeeerrr   aaasss   ppprrrooommmpppttt   aaasss   pppooossssssiiibbbllleee   iiinnn   gggooooooddd   

cccooonnndddiiitttiiiooonnn   aaattt   aaa   rrreeeaaasssooonnnaaabbbllleee   cccooosssttt...   WWWeee   aaarrreee   aaalllsssooo   cccooommmfffooorrrtttaaabbbllleee   iiinnn   mmmooovvviiinnnggg   ooouuurrr   ppprrroooddduuuccctttsss   

rrrooouuunnnddd   ttthhheee   cccooouuunnntttrrryyy   aaannnddd   bbbeeeyyyooonnnddd...   WWWeee   jjjuuusssttt   dddooonnn’’’ttt   ssseeerrrvvveee   ooouuurrr   cccuuussstttooommmeeerrrsss   bbbuuuttt   wwweee   aaalllwwwaaayyysss   

aaapppppprrreeeccciiiaaattteee   fffeeeeeeddd   bbbaaaccckkk   fffrrrooommm   ttthhheee   cccuuussstttooommmeeerrr   aaannnddd   ppprrrooommmpppttt   fffooollllllooowww---uuuppp   iiisss   aaalllwwwaaayyysss   ppprrrooovvviiidddeeeddd   sssooo   

ttthhhaaattt   cccooonnntttiiinnnuuuiiitttyyy   aaannnddd   aaa   bbbeeetttttteeerrr   rrreeesssuuulllttt   iiisss   aaaccchhhiiieeevvveeeddd...   WWWeee   aaalllsssooo   hhhaaavvveee   rrreeetttaaaiiillliiinnnggg   ooouuutttllleeetttsss   tttooo   gggeeettt   

ooouuurrr   ppprrroooddduuuccctttsss   tttooo   eeevvveeerrryyy   cccooorrrnnneeerrrsss   ooofff   ttthhheee   cccooouuunnntttrrryyy   aaannnddd   bbbeeecccooommmeee   aaa   hhhooouuussseeehhhooolllddd   nnnaaammmeee   iiinnn   kkkwwwaaarrraaa   

ssstttaaattteee...   SSSeeellleeeccctttiiivvveee   cccrrreeedddiiittt   fffaaaccciiillliiitttyyy   wwwiiittthhhiiinnn   aaa   rrreeeaaasssooonnnaaabbbllleee   tttiiimmmeee   fffrrraaammmeee   iiisss   oooffffffeeerrreeeddd   tttooo   sssooommmeee   

ssseeellleeeccctttiiivvveee   cccuuussstttooommmeeerrrsss...   

WWWeee   aaalllsssooo   rrreeennndddeeerrr   ssseeerrrvvviiiccceeesss   llliiikkkeee   
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111...   CCCooonnnsssuuullltttaaannncccyyy   

222...   TTTrrraaaiiinnniiinnnggg   ppprrrooogggrrraaammmmmmeeesss   (((IIITTT   &&&   SSSIIIWWWEEESSS   TTTrrraaaiiinnniiinnnggg   fffooorrr   ssstttuuudddeeennnttt)))   

333...   EEExxxpppeeerrrttt   aaadddvvviiiccceee   ooofff   cccooosssttt   aaannnddd   ppprrroooddduuuccctttiiiooonnn   ooofff   cccaaattt   fffiiissshhh   

444...   LLLiiivvveeessstttoooccckkk   bbbuuuyyyiiinnnggg   aaannnddd   vvvaaacccccciiinnnaaatttiiiooonnn   

555...   FFFeeeeeedddsss   fffooorrr   fffiiissshhheeerrriiieeesss   

222...111   IIInnntttrrroooddduuuccctttiiiooonnn   tttooo   CCCaaattt   FFFiiissshhh   FFFaaarrrmmmiiinnnggg   

TTThhheee   ssstttooorrryyy   ooofff   aaaqqquuuaaacccuuullltttuuurrreee   iiinnn   NNNiiigggeeerrriiiaaa   iiisss   eeesssssseeennntttiiiaaallllllyyy   ttthhheee   ssstttooorrryyy   ooofff   cccaaatttfffiiissshhh   cccuuullltttuuurrreee   

aaannnddd   ttthhheee   hhhooopppeee   ooofff   fffiiissshhh   sssuuupppppplllyyy   iiinnn   NNNiiigggeeerrriiiaaa   hhhaaannnggg   ooonnn   iiitttsss   dddeeevvveeelllooopppmmmeeennnttt   aaannnddd   cccuuullltttuuurrreee...   RRReeeccceeennnttt   

tttrrreeennndddsss   aaallllll   ooovvveeerrr   ttthhheee   wwwooorrrlllddd,,,   pppoooiiinnnttt   tttooo   aaa   dddeeecccllliiinnneee   iiinnn   lllaaannndddiiinnnggg   fffrrrooommm   cccaaappptttuuurrreee   fffiiissshhheeerrriiieeesss,,,   aaannn   

iiinnndddiiicccaaatttooorrr   ttthhhaaattt   fffiiissshhh   ssstttoooccckkksss   hhhaaavvveee   aaapppppprrroooaaaccchhheeeddd   ooorrr   eeevvveeennn   eeexxxccceeeeeedddeeeddd   ttthhheee   pppoooiiinnnttt   ooofff   mmmaaaxxxiiimmmuuummm   

sssuuussstttaaaiiinnnaaabbbllleee   yyyiiieeelllddd...   AAAqqquuuaaacccuuullltttuuurrreee   ttthhheeerrreeefffooorrreee   rrreeemmmaaaiiinnnsss   ttthhheee   ooonnnlllyyy   vvviiiaaabbbllleee   aaalllttteeerrrnnnaaatttiiivvveee   fffooorrr   

iiinnncccrrreeeaaasssiiinnnggg   fffiiissshhh   ppprrroooddduuuccctttiiiooonnn   iiinnn   ooorrrdddeeerrr   tttooo   mmmeeeeeettt   ttthhheee   ppprrrooottteeeiiinnn   nnneeeeeeddd   ooofff   ttthhheee   pppeeeooopppllleee   

FFFiiissshhheeerrryyy:::   AAAnnn   iiinnnddduuussstttrrryyy   ooorrr   oooccccccuuupppaaatttiiiooonnn   ttthhhaaattt   aaarrreee   cccaaapppaaabbbllleee   ooofff   ppprrroooccceeessssssiiinnnggg   ooorrr   ssseeelllllliiinnnggg   ooofff   fffiiissshhh      

FFFiiissshhheeerrriiieeesss:::   TTThhheee   sssccciiieeennnccceee   ooofff   ppprrroooddduuuccciiinnnggg   fffiiissshhh   aaannnddd   ooottthhheeerrr   aaaqqquuuaaatttiiiccc   rrreeesssooouuurrrccceeesss   fffooorrr   ttthhheee   pppuuurrrpppooossseee   

ooofff   ppprrrooovvviiidddiiinnnggg   hhhuuummmaaannn   fffooooooddd,,,   fffiiissshhh   ppprrroooddduuucccttt   sssuuuccchhh   aaasss   fffiiissshhh   oooiiilll      

AAAqqquuuaaacccuuullltttuuurrreee:::   IIIsss   ttthhheee   ppprrraaaccctttiiiccceee   ooofff   cccuuullltttiiivvvaaatttiiinnnggg   aaaqqquuuaaatttiiiccc   aaannniiimmmaaalllsss   aaannnddd   ppplllaaannntttsss   iiisss   mmmaaannnaaagggeeeddd   

aaaqqquuuaaatttiiiccc   eeennnvvviiirrrooonnnmmmeeennnttt      

PPPooolllyyycccuuullltttuuurrreee   ooorrr   CCCooommmpppooosssiiittteee   FFFiiissshhh   CCCuuullltttuuurrreee:::   IIIsss   aaa   tttyyypppeee   ooofff   fffiiissshhh   cccuuullltttuuurrreee   iiinnn   wwwhhhiiiccchhh   dddiiiffffffeeerrreeennnttt   

tttyyypppeeesss   ooofff   fffiiissshhheeesss   ooofff   dddiiiffffffeeerrreeennnttt   fffeeeeeedddiiinnnggg   hhhaaabbbiiittt   aaarrreee   cccuuullltttuuurrreeeddd   tttooo   eeexxxpppllloooiiitttsss   ttthhheee   dddiiiffffffeeerrreeennnttt   kkkiiinnndddsss   

ooofff   fffooooooddd   ttthhhaaattt   iiisss   ppprrreeessseeennnttt   iiinnn   ttthhheee   dddiiiffffffeeerrreeennnttt   pppaaarrrtttsss   ooofff   ttthhheee   pppooonnndddsss...   TTThhhiiisss   tttyyypppeee   ooofff   fffaaarrrmmmiiinnnggg   iiisss   aaalllsssooo   

cccaaalllllleeeddd   mmmiiixxxeeeddd   fffaaarrrmmmiiinnnggg...      

LLLiiimmmiiinnnggg:::   LLLiiimmmeee   iiisss   uuussseeeddd   tttooo   iiimmmppprrrooovvveee   ttthhheee   pppooonnnddd   bbbooottttttooommm   aaannnddd   kkkiiillllll   pppaaarrraaasssiiittteee   iiinnn   ttthhheee   pppooonnnddd...   IIIttt   

aaalllsssooo   ppprrreeevvveeennnttt   wwwaaattteeerrr   fffrrrooommm   bbbeeecccooommmiiinnnggg   tttoooooo   aaaccciiidddiiiccc...   LLLiiimmmiiinnnggg   iiinnncccrrreeeaaassseeesss   ttthhheee   aaalllkkkaaallliiinnniiitttyyy   ooofff   ttthhheee   

wwwaaattteeerrr   ttthhheeerrreee   bbbyyy   iiinnncccrrreeeaaasssiiinnnggg   ttthhheee   aaavvvaaaiiilllaaabbbiiillliiitttyyy   ooofff   cccaaarrrbbbooonnn   dddiiioooxxxiiidddeee            
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FFFeeerrrtttiiillliiizzzaaatttiiiooonnn:::   TTTooo   mmmaaakkkeee   HHH222OOO   mmmooorrreee   ppprrroooddduuuccctttiiivvviiitttyyy,,,   fffeeerrrtttiiillliiizzzeeerrrsss   aaarrreee   aaaddddddeeeddd...   TTThhheeeyyy   cccooonnntttaaaiiinnn   

iiimmmpppooorrrtttaaannnttt   nnnuuutttrrriiieeennnttt   wwwhhhiiiccchhh   hhheeelllppp   iiinnn   ppprrroooddduuuccctttiiiooonnn   ooofff   nnnaaatttuuurrraaalll   fffiiissshhh   fffooooooddd   ooorrrgggaaannniiisssmmm   (((ppplllaaannn   kkk   

tttooonnn)))      

SSStttaaagggeeesss   ooofff   FFFiiissshhh   GGGrrrooowwwttthhh   

LLLaaarrrvvvaaaeee                              FFFrrryyy                                          FFFiiinnngggeeerrrllliiinnngggsss                  PPPooosssttt   fffiiinnngggeeerrrllliiinnngggsss                     JJJuuuvvveeennniiillleee                  

PPPooosssttt   jjjuuuvvveeennniiillleee               TTTaaabbbllleee   SSSiiizzzeee      

IIImmmpppooorrrtttaaannnccceee   ooofff   HHHeeeaaalllttthhhyyy   FFFiiissshhh   SSStttoooccckkk   

AAAssssssuuurrraaannnccceee   ooofff   aaa   ppprrrooofffiiittt   ooorrriiieeennnttteeeddd   fffiiissshhh   fffaaarrrmmmiiinnnggg   eeennnttteeerrrppprrriiissseee...   FFFiiissshhh   dddeeeaaattthhh   ddduuueee   tttooo   pppoooooorrr   

hhheeeaaalllttthhh   wwwiiillllll   rrrooobbb   aaa   fffaaarrrmmmeeerrr   nnnooottt   ooonnnlllyyy   ooofff   iiinnnttteeennndddeeeddd   fffiiinnnaaannnccciiiaaalll   ppprrrooofffiiittt,,,   bbbuuuttt   aaalllsssooo   ooofff   ttthhheee   tttoootttaaalll   

iiinnnvvveeessstttmmmeeennnttt   ooonnn   ttthhheee   fffaaarrrmmm...      

111...   TTTooo   eeennnsssuuurrreee   gggooooooddd   gggrrrooowwwttthhh   ooofff   fffiiissshhh      

222...   TTTooo   ppprrreeevvveeennnttt   dddiiissseeeaaassseee   tttrrraaannnsssmmmiiissssssiiiooonnn   tttooo   mmmaaannn      

AAAfffrrriiicccaaannn   CCCaaatttfffiiissshhh      

TTTyyypppeeesss   ooofff   cccaaatttfffiiissshhh   (((cccooommmmmmooonnn)))      

   

CCClllaaarrraaaiiisss   gggaaarrriiipppiiinnnuuusss         HHHeeettteeerrrooobbbrrraaannncccuuusss      

   

PPPaaatttttteeerrrnnn                                          nnnooonnn   pppaaatttttteeerrrnnn         bbbiiidddooorrrsssaaalllsssiii         lllooonnngggfffllleeeeeesss      aaaccceeetttooo      

222...222   LLLeeevvveeelll   ooofff   mmmaaannnaaagggeeemmmeeennnttt   iiinnnpppuuuttt   

   111...EEExxxttteeennnsssiiivvveee   CCCuuullltttuuurrreee   SSSyyysssttteeemmm:::   WWWhhheeennn   fffooooooddd   bbbaaassseee   iiinnn   aaa   pppooonnnddd   iiisss   eeexxxcccllluuusssiiivvveeelllyyy   nnnaaatttuuurrraaallllllyyy   

oooccccccuuurrrrrriiinnnggg,,,   wwwiiittthhhooouuuttt   sssuuuppppppllleeemmmeeennntttaaatttiiiooonnn   eeeiiittthhheeerrr   fffeeeeeedddsss   ooorrr   fffeeerrrtttiiillliiizzzeeerrr...   
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   222...SSSeeemmmiii   iiinnnttteeennnsssiiivvveee   cccuuullltttuuurrreee   sssyyysssttteeemmm:::   IIInnn   ttthhhiiisss   sssyyysssttteeemmm   ttthhheeessseee   iiisss   oooccccccaaasssiiiooonnnaaalll   sssuuuppppppllleeemmmeeennntttaaarrryyy   

fffeeeeeedddsss   aaaddddddiiitttiiiooonnn   aaannnddd   nnnaaatttuuurrraaalll   ppprrroooddduuuccctttiiivvviiitttyyy   iiisss   aaauuugggmmmeeennnttteeeddd   wwwiiittthhh   mmmaaannnuuurrreee...   

333...IIInnnttteeennnsssiiivvveee   CCCuuullltttuuurrreee   SSSyyysssttteeemmm:::   TTThhhiiisss   dddeeemmmaaannndddsss   ttthhheee   hhhiiiggghhheeesssttt   llleeevvveeelll   ooofff   mmmaaannnaaagggeeemmmeeennnttt   iiinnnpppuuuttt   

fffeeeeeedddsss   aaannnddd   fffeeerrrtttiiillliiizzzeeerrrsss   aaarrreee   iiinnnttteeennnsssiiivvveeelllyyy   aaappppppllliiieeeddd   fffooollllllooowwwiiinnnggg   aaapppppprrroooppprrriiiaaattteee   rrreeecccooommmmmmeeennndddeeeddd   

rrraaattteeesss...   FFFiiissshhh   gggrrrooowww   vvveeerrryyy   fffaaasssttt   wwwhhheeennn   iiinnnttteeennnsssiiivvveee   mmmaaannnaaagggeeeddd   aaannnddd   gggrrrooowww   llleeeaaasssttt   iiinnn   eeexxxttteeennnsssiiivvveee   

mmmaaannnaaagggeeemmmeeennnttt...   

CCC)))   FFFiiissshhh   CCCuuullltttuuurrreee   PPPrrraaaccctttiiiccceeesss:::   PPPooonnnddd   cccaaannn   bbbeee   ccclllaaassssssiiifffiiieeeddd   aaasss   bbbeeeiiinnnggg   mmmooonnnooocccuuullltttuuurrreee   ooorrr   

pppooolllyyycccuuullltttuuurrreee...   TTTyyypppeee   

111...MMMooonnnooocccuuullltttuuurrreee:::   TTThhhiiisss   iiisss   ttthhheee   ppprrraaaccctttiiiccceee   ooofff   cccuuullltttuuurrriiinnnggg   ooonnnlllyyy   ooonnneee   ssspppeeeccciiieeesss   ooofff   fffiiissshhh   iiinnn   aaa   pppooonnnddd   

uuunnniiittt...   UUUnnndddeeerrr   mmmooonnnooocccuuullltttuuurrreee,,,   aaa   fffaaarrrmmmeeerrr   mmmaaayyy   gggrrrooowww   ooonnnlllyyy   tttiiilllaaapppiiiaaa   iiinnn   ttthhheee   pppooonnnddd   ooonnn   ooonnnlllyyy   ccclllaaarrriiiaaasss      

iiinnn   ttthhheee   pppooonnnddd   

222...PPPooolllyyycccuuullltttuuurrreee:::   TTThhhiiisss   iiisss   ttthhheee   ppprrraaaccctttiiiccceee   ooofff   cccuuullltttuuurrriiinnnggg   mmmooorrreee   ttthhhaaannn   ooonnneee   ssspppeeeccciiieeesss   ooofff   fffiiissshhh   iiinnn   ttthhheee   

sssaaammmeee   pppooonnnddd   eee...ggg   ccclllaaarrriiiaaasss   aaannnddd   tttiiilllaaapppiiiaaa   fffiiissshhh   yyyiiieeelllddd   uuunnndddeeerrr   pppooolllyyycccuuullltttuuurrreee   cccaaannn   bbbeee   hhhiiiggghhheeerrr   aaannnddd   fffoooooodddsss   

iiinnn   ttthhheee   pppooonnnddd   ppprrrooopppeeerrrlllyyy   uuutttiiillliiizzzeeeddd...111   

222...333   SSScccaaallleeesss   ooofff   ppprrroooddduuuccctttiiiooonnn   

   111...      HHHooommmeeesssttteeeaaaddd///BBBaaaccckkkyyyaaarrrddd   pppooonnndddsss:::   TTThhhiiisss   iiisss   aaa   fffiiissshhh   pppooonnnddd   ttthhhaaattt   iiisss   mmmaaannnaaagggeeeddd   tttooo   aaauuugggmmmeeennnttt   

fffaaammmiiilllyyy   ppprrrooottteeeiiinnn   iiinnntttaaakkkeee...   TTThhheee   sssiiizzzeee   ooofff   sssuuuccchhh   aaa   pppooonnnddd   cccooouuulllddd   vvvaaarrryyy   aaaccccccooorrrdddiiinnnggg   tttooo   lllaaannnddd   ssspppaaaccceee   

aaavvvaaaiiilllaaabbbllleee...   

      222...      CCCooommmmmmeeerrrccciiiaaalll   fffiiissshhh   pppooonnndddsss///fffaaarrrmmm:::   TTThhhiiisss   uuusssuuuaaallllllyyy   hhhaaavvveee   aaannn   aaarrreeeaaa   ooofff   lllaaannnddd   nnnooottt   llleeessssss   ttthhhaaannn   hhhaaalllfff   

hhheeeccctttaaarrreee   uuunnndddeeerrr   cccuuullltttuuurrreee...   SSSuuuccchhh   aaa   fffaaarrrmmm   wwwiiillllll   dddeeemmmaaannnddd   mmmooorrreee   aaatttttteeennntttiiiooonnn   fffrrrooommm   ttthhheee   fffiiissshhh   fffaaammmeeerrr...   
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         CCCooommmmmmooonnnlllyyy   CCCuuullltttuuurrreee   fffiiissshhh   ssspppeeeccciiieeesss   iiinnn   fffrrreeessshhhwwwaaattteeerrr   pppooonnnddd   iiinnn   NNNiiigggeeerrriiiaaa   

CCCooommmmmmooonnn   NNNaaammmeee                                                                                                                                                               sssccciiieeennntttiiifffiiiccc   NNNaaammmeee   

TTTiiilllaaapppiiiaaa                                                                                                                                                                                       OOOrrreeeoooccchhhrrrooommmiiisss   nnniiioootttiiicccuuusss   

MMMuuuddd   cccaaattt---fffiiissshhh                                                                                                                                                      CCClllaaarrriiiaaasss   gggaaarrriiieeepppiiinnnuuusss   

CCCooommmmmmooonnn   CCCaaarrrppp                                                                                                                                             CCCyyyppprrriiinnnuuusss   cccaaarrrpppiiiooo      

SSSpppoootttttteeeddd   CCCaaattt---fffiiissshhh                                                                                                                                    HHHeeettteeerrrooobbbrrraaannnccchhhuuusss   bbbiiidddooorrrcccaaallliiisss         

NNNiiigggeeerrr   PPPeeerrrccchhh                                                                                                                                                            LLLaaattteeesss   nnniiillloootttiiicccuuusss   

AAAfffrrriiicccaaannn   bbbooonnnyyy   tttooonnnggguuueee                                                                                                            HHHeeettteeerrroootttiiisss   nnniiillloootttiiicccuuusss      

GGGrrreeeyyy   cccaaattt   fffiiissshhh                                                                                                                                                      GGGhhhyyysssccciiicccllliiillltttrrryyy   nnniiitttrrrooodddiiigggiiitttaaatttuuusss      

TTTrrruuunnnkkk---   fffiiissshhh                                                                                                                                                                  CCCyyymmmnnnaaarrrccchhhuuusss   nnniiillloootttiiicccuuusss      

CCCaaattt   fffiiissshhh                                                                                                                                                                                    BBBaaagggrrruuusss   bbbaaayyyaaaddd         

AAAfffrrriiicccaaannn   cccaaarrrppp                                                                                                                                                            LLLaaabbbeeeooo   cccooouuubbbiiieee   

MMMoooooonnn   fffiiissshhh                                                                                                                                                                        CCCiiittthhhaaarrriiinnnuuusss   ccciiittthhheeerrruuusss   

CCCooommmmmmooonnnlllyyy   cccuuullltttuuurrreeeddd   fffiiissshhh   ssspppeeeccciiieeesss   iiinnn   bbbaaaccckkkiiissshhh   wwwaaattteeerrr   pppooonnndddsss   

CCCooommmmmmooonnn   NNNaaammmeee                                                                                                                                 sssccciiieeennntttiiifffiiiccc   NNNaaammmeee   

FFFlllaaattt   hhheeeaaaddd   gggrrreeeyyy   mmmuuulllllleeettt                                                                                                   MMMuuugggiiilll   ccceeeppphhhaaaiiiuuusss   

TTTiiilllaaapppiiiaaa                                                                                                                                                                                 TTTiiilllaaapppiiiaaa   ggguuuiiinnnnnneeesssiiisss      

AAAtttlllaaannntttiiiccc   TTTaaarrrpppooonnn                                                                                                                                 MMMeeegggaaalllooopppsss   aaatttlllaaannntttiiicccuuusss   

WWWeeesssttt   AAAfffrrriiicccaaannn   LLLaaadddyyy   fffiiissshhh                                                                                             EEElllooopppsss   lllaaaccceeerrrtttaaa   

GGGrrreeeyyy   cccaaattt---fffiiissshhh                                                                                                                                                CCChhhrrryyysssiiiccchhhttthhhyyysss   nnniiigggrrrooodddiiigggiiitttaaatttuuu   

AAAfffrrriiicccaaannn   rrreeeddd   sssnnnaaappppppeeerrr                                                                                                            LLLuuutttjjjaaammmuuusss   aaagggeeennnnnneeesss   

                                             CCCooommmmmmooonnnlllyyy   CCCuuullltttuuurrreee   FFFiiissshhh   SSSpppeeeccciiieeesss   

FFFaaasssttt   gggrrrooowwweeerrr   eee...ggg   HHHeeetttttteeerrrooobbbrrraaannnccchhhuuusss   aaannnddd   CCClllaaarrriiiaaasss   

IIIiii...                                 AAAcccccceeepppttt   aaannnddd   uuutttiiillliiizzzeeeddd   sssuuuppppppllleeemmmeeennntttaaarrryyy   fffeeeeeedddsss   ppprrrooopppeeerrrlllyyy   eee...ggg   TTTiiilllaaapppiiiaaa,,,   CCClllaaarrriiiaaasss,,,   

HHHeeettteeerrrooobbbrrraaannnccchhhuuusss   

IIIiiiiii                                 MMMuuusssttt   bbbeee   hhhaaarrrdddlllyyy   aaannnddd   rrreeesssiiissstttaaannnccceee   tttooo   dddiiissseeeaaassseee   eee...ggg   ccclllaaarrriiiaaasss   
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IIIvvv                                 MMMuuusssttt   bbbeee   tttooollleeerrraaannnttt   tttooo   pppoooooorrr   wwwaaattteeerrr   qqquuuaaallliiitttyyy   eee...ggg   CCClllaaarrriiiaaasss      

VVV                                 TTThhheee   fffiiissshhh   mmmuuusssttt   bbbeee   eeeaaasssyyy   tttooo   bbbrrreeeeeeddd   iiinnn   cccaaappptttiiivvviiitttyyy   eee...ggg   CCClllaaarrriiiaaasss   aaannnddd   TTTiiilllaaapppiiiaaa      

VVViii                              IIIttt   mmmuuusssttt   aaattttttrrraaacccttt   lllooowww   ppprrroooddduuuccctttiiiooonnn   cccooosssttt   eee...ggg   TTTiiilllaaapppiiiaaa   &&&   ccclllaaarrriiiaaasss   

VVViiiiii                           AAAccceeeppptttaaabbbllleee   aaannnddd   mmmaaarrrkkkeeetttaaabbbllleee   tttooo   cccooommmsssuuummmeeerrr   eee...ggg   cccaaarrrppp,,,HHHeeettteeerrrooobbbrrraaannnccchhhuuusss,,,   TTTiiilllaaapppiiiaaa   

aaannnddd   CCClllaaarrriiiaaasss...   

PPPrrrooobbbllleeemmmsss   EEEnnncccooouuunnnttteeerrr   iiinnn   HHHaaatttccchhhiiinnnggg   ooofff   FFFiiissshhh      

111...   TTTeeemmmpppeeerrraaatttuuurrreee      

222...   IIInnnaaadddeeeqqquuuaaattteee   ooofff   fffaaaccciiillliiitttiiieeesss      

333...   IIInnnaaadddeeeqqquuuaaattteee   sssuuupppppplllyyy   ooofff   fffeeeeeedddsss      

CCCaaatttfffiiissshhh   PPPrrroooddduuuccctttiiiooonnn      

111...   MMMaaattteeerrriiiaaalllsss   ///   BBBaaasssiiiccc   RRReeeqqquuuiiirrreeemmmeeennnttt   iiinnn   CCCaaatttfffiiissshhh   PPPrrroooddduuuccctttiiiooonnn      

aaa...   MMMaaatttuuurrreee   bbbrrrooooooddd   ssstttoooccckkk      

bbb...   WWWeeeiiiggghhhiiinnnggg   ssscccaaallleee      

ccc...   TTThhheeerrrmmmooommmeeettteeerrr      

ddd...   AAAccceeetttooonnneee      

eee...   MMMooorrrtttaaalll   &&&   PPPeeessstttllleee      

fff...   CCCaaallliiibbbrrraaattteeeddd   jjjuuuggg      

ggg...   PPPaaaiiirrr   ooofff   pppiiinnnccceeerrrsss   ooorrr   hhhaaaccckkk   sssaaawww      

hhh...   DDDiiisssssseeeccctttiiinnnggg   kkkiiittt      

iii...   SSSyyyrrriiinnngggeee   aaannnddd   nnneeeeeedddllleee      

jjj...   TTTaaabbbllleee   sssaaalllttt      

kkk...   KKKnnniiifffeee      

lll...   HHHaaannnddd   bbbaaasssiiinnn      

mmm...   CCCllleeeaaannn   wwwaaattteeerrr      
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nnn...   NNNooorrrmmmaaalll   sssaaallliiinnneee      

ooo...   BBBlllaaadddeee      

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

IIIMMMAAAGGGEEESSS   OOOFFF   EEEQQQUUUIIIPPPMMMEEENNNTTT   FFFOOORRR   CCCAAATTTFFFIIISSSHHH   

IIIMMMAAAGGGEEESSS   OOOFFF   CCCAAATTT   FFFIIISSSHHH   BBBRRROOOOOODDDIIINNNGGG   CCCaaallliiibbbrrraaattteeeddd   jjjuuuggg      

   

MMMooorrrtttaaalll    &&&   PPPeeessstttllleee      

   

AAAccceeetttooonnneee    

WWWeeeiiiggghhhiiinnnggg   ssscccaaallleee      

   

BBBlllaaadddeee      

   

DDDiiisssssseeeccctttiiinnnggg   kkkiiittt       

   

SSSyyyrrriiinnngggeee   aaannnddd   nnneeeeeedddllleee   

TTTaaabbbllleee   sssaaalllttt    

   

HHHaaannnddd   bbbaaasssiiinnn   
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SSSttteeepppsss   iiinnn   CCCaaatttfffiiissshhh   PPPrrroooddduuuccctttiiiooonnn      

SSSttteeeppp   111:::   SSSaaammmpppllliiinnnggg   ooofff   bbbrrrooooooddd   ssstttoooccckkk   

SSSttteeeppp   222:::   SSSiiizzzeee   ooofff   mmmeeeaaasssuuurrreeemmmeeennnttt      

SSSttteeeppp   333:::   MMMeeeaaasssuuurrriiinnnggg   ooofff   hhhooorrrmmmooonnnaaalll   pppiiitttuuuiiitttaaarrryyy      

SSSttteeeppp   444:::   IIInnnjjjeeeccctttiiiooonnn      

SSSttteeeppp   555:::   IIIsssooolllaaatttiiiooonnn   ///   SSSeeepppaaarrraaatttiiiooonnn      

SSSttteeeppp   666:::   PPPrrreeepppaaarrraaatttiiiooonnn   ooofff   ttthhheee   cccaaaccccccaaabbbaaammm   iiinnncccuuubbbaaatttooorrr      

SSSttteeeppp   777:::   wwwaaaiiitttiiinnnggg   fffooorrr   888   –––   111222   hhhooouuurrrsss      

SSSttteeeppp   888:::   CCCooolllllleeeccctttiiiooonnn   ooofff   ttthhheee   eeeggggggsss      

SSSttteeeppp   999:::   CCCooolllllleeeccctttiiiooonnn   ooofff   ttthhheee   nnniiiiiilllttt      

SSSttteeeppp   111000:::   FFFeeerrrtttiiillliiisssaaatttiiiooonnn   ooofff   ttthhheee   eeegggggg   

SSSttteeeppp   111111:::   CCClllooosssiiinnnggg   fffeeerrrtttiiillliiizzzaaatttiiiooonnn      

SSSttteeeppp   111222:::   SSSpppaaawwwnnniiinnnggg   ooofff   ttthhheee   eeegggggg      

SSSttteeeppp   111333:::   WWWaaaiiitttiiinnnggg   fffooorrr   111222   hhhooouuurrrsss   tttooo   kkknnnooowww   ttthhheee   %%%   ooofff   fffiiissshhh   ttthhhaaattt   wwwiiillllll   fffeeerrrtttiiillliiizzzeee      

SSSttteeeppp   111444:::   WWWaaaiiitttiiinnnggg   fffooorrr   aaannnooottthhheeerrr   111222   hhhooouuurrrsss   fffooorrr   ttthhheee   eeeggggggsss   tttooo   bbbeeegggiiinnn   tttooo   hhhaaatttccchhh      

TTThhheee   fffiiirrrsssttt   ttthhhiiinnnggg   III   dddiiiddd   wwwaaasss   tttooo   dddrrraaaggg   ooouuuttt   bbbrrrooooooddd   ssstttoooccckkk   wwwiiittthhh   ttthhheee   uuussseee   ooofff   dddrrraaaggggggiiinnnggg   nnneeettt,,,   

aaafffttteeerrr   ttthhheeennn   III   mmmeeeaaasssuuurrreeeddd   ttthhheee   sssiiizzzeee   ooofff   ttthhheee   bbbrrrooooooddd   ssstttoooccckkk,,,   ttthhheee   sssiiizzzeee   ooofff   ttthhheee   bbbrrrooooooddd   ssstttoooccckkk   wwwiiillllll   

dddeeettteeerrrmmmiiinnneee   ttthhheee   aaammmooouuunnnttt   ooofff   ttthhheee   mmmlll   ooofff   pppiiitttiiitttuuuaaarrryyy   ggglllaaannnddd   III   uuussseeeddd...      

AAAfffttteeerrr   mmmeeeaaasssuuurrreeemmmeeennnttt   III   pppuuuttt   ttthhheee   fffiiissshhheeesss   iiinnn   aaa   pppooonnnddd   fffooorrr   ttthhheeemmm   tttooo   rrreeegggaaaiiinnn   ttthhheeeiiirrr   lllooosssttt   

eeennneeerrrgggyyy   wwwhhheeennn   ttthhheeeyyy   aaarrreee   bbbeeeeeennn   ssstttrrreeesssssseeeddd,,,   aaafffttteeerrr   sssooommmeee   hhhooouuurrrsss   III   iiinnnjjjeeecccttteeeddd   ttthhheee   fffeeemmmaaallleee   fffiiissshhh   aaannnddd   
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ttthhheee   mmmaaallleee   fffiiissshhh   wwwaaasss   nnnooottt   iiinnnjjjeeecccttteeeddd...   SSSeeepppaaarrraaatttiiiooonnn   ooofff   ttthhheee   mmmaaallleee   fffiiissshhh   fffrrrooommm   fffeeemmmaaallleee   fffiiissshhh   nnnooottt   tttooo   

cccaaauuussseee   dddaaammmaaagggeee   tttooo   ttthhheeemmm,,,   iiittt   tttaaakkkeeesss   fffeeemmmaaallleee   fffiiissshhh   222444   hhhooouuurrrsss   bbbeeefffooorrreee   ttthhheee   eeeggggggsss   wwwaaasss   rrreeeaaadddyyy   fffooorrr   

fffeeerrrtttiiillliiizzzaaatttiiiooonnn      wwwiiittthhhiiinnn   tttiiimmmeee   III   ppprrreeepppaaarrreeeddd   mmmyyy   cccaaaccccccaaabbbaaammm   iiinnncccuuubbbaaatttooorrr   wwwhhheeerrreee   III   lllaaayyyeeeddd   mmmyyy   eeeggggggsss   

wwwhhheeennn   iiittt   iiisss   rrreeeaaadddyyy...      

   III   bbbiiissseeecccttt   ttthhheee   mmmaaallleee   fffiiissshhh   aaannnddd   eeexxxtttrrraaacccttteeeddd   ttthhheee   mmmiiilllttt,,,   mmmiiixxx   ttthhheee   mmmiiilllttt   aaannnddd   nnnooorrrmmmaaalll   sssaaallliiinnneee   

ttthhheeennn   ssstttrrriiippppppeeeddd   ttthhheee   fffeeemmmaaallleee   fffiiissshhh   bbbyyy   ppprrreeessssssiiinnnggg   ttthhheee   aaabbbdddooommmeeennn   gggeeennntttlllyyy   sssooo   ttthhhaaattt   ttthhheee   eeeggggggsss   wwwiiillllll   

eeeaaasssiiilllyyy   cccooommmeee   ooouuuttt,,,   mmmiiixxx   ttthhhooorrrooouuuggghhhlllyyy   ttthhheee   mmmiiilllttt,,,   ttthhheee   eeeggggggsss   aaannnddd   ttthhheee   nnnooorrrmmmaaalll   sssaaallliiinnneee...      

   FFFeeerrrtttiiillliiizzzaaatttiiiooonnn   ooofff   eeeggggggsss   tttaaakkkeeesss   ppplllaaaccceee;;;   III   ccclllooossseeeddd   mmmyyy   fffeeerrrtttiiillliiizzzaaatttiiiooonnn   bbbyyy   aaaddddddiiinnnggg   wwwaaattteeerrr   tttooo   

rrreeemmmooovvveeeddd   ttthhheee   uuunnnfffeeerrrtttiiillliiizzzeeeddd   eeeggggggsss...      

SSSpppaaawwwnnniiinnnggg   ooofff   ttthhheee   eeeggggggsss   tttaaakkkeee   ppplllaaaccceee...      

   III   wwwaaaiiittteeeddd   fffooorrr   111222   hhhooouuurrrsss   tttooo   kkknnnooowww   ttthhheee   pppeeerrrccceeennntttaaagggeee   ooofff   fffiiissshhh   ttthhhaaattt   fffeeerrrtttiiillliiizzzeeeddd,,,   III   wwwaaaiiittteeeddd   

fffooorrr   aaannnooottthhheeerrr   111222   hhhooouuurrrsss   fffooorrr   ttthhheee   eeeggggggsss   tttooo   bbbeeegggiiinnn   tttooo   hhhaaatttccchhh...      

AAAfffttteeerrr   ttthhhrrreeeeee   dddaaayyysss   ttthhheee   eeeggggggsss   iiisss   nnnooowww   aaa   lllaaarrrvvvaaaeee...   

FFFaaaccctttooorrrsss   PPPrrrooommmoootttiiinnnggg   IIIllllll   HHHeeeaaalllttthhh   aaannnddd   DDDiiissseeeaaassseeesss   IIInnn   CCCuuullltttuuurrreeeddd   FFFiiissshhh      

PPPoooooorrr   WWWaaattteeerrr   QQQuuuaaallliiitttyyy      

WWWaaattteeerrr   iiisss   ttthhheee   mmmeeedddiiiuuummm   fffooorrr   fffiiissshhh   rrreeeaaarrriiinnnggg...   AAA   fffaaarrrmmmeeerrr   ssshhhooouuulllddd   ttthhheeerrreeefffooorrreee   bbbeee   cccaaarrreeefffuuulll   ooonnn   ttthhheee   

sssooouuurrrccceee   ooofff   wwwaaattteeerrr   fffooorrr   ttthhheee   pppooonnnddd...   AAAlllttthhhooouuuggghhh   wwwaaattteeerrr   qqquuuaaallliiitttyyy   mmmaaannnaaagggeeemmmeeennnttt   iiinnn   fffiiissshhh   pppooonnndddsss   iiisss   aaa   

wwwiiidddeee   aaarrreeeaaa,,,   aaa   fffaaarrrmmmeeerrr   ssshhhooouuulllddd   eeennnsssuuurrreee   ttthhhaaattt   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr   iiisss   fffeeerrrtttiiillleee...      

OOOvvveeerrrssstttoooccckkkiiinnnggg      

IIIgggnnnooorrraaannnccceee   ooonnn   ttthhheee   pppaaarrrttt   ooofff   aaa   fffiiissshhh   fffaaarrrmmmeeerrr   ooonnn   ttthhheee   ssstttoooccckkkiiinnnggg   dddeeennnsssiiitttiiieeesss   ///   ssstttoooccckkkiiinnnggg   rrraaattteeesss   ooofff   

cccuuullltttuuurrreeeddd   fffiiissshhh   iiinnn   aaa   pppooonnnddd   eeennnvvviiirrrooonnnmmmeeennnttt   cccooouuulllddd   rrreeesssuuulllttt   iiinnn   eeeiiittthhheeerrr   uuunnndddeeerrr   ssstttoooccckkkiiinnnggg   ooorrr   

ooovvveeerrrssstttoooccckkkiiinnnggg   fffiiissshhh   pppooonnndddsss...   DDDaaannngggeeerrrsss   aaattttttaaaccchhheeeddd   tttooo   ttthhhiiisss   aaannnddd   nnnuuummmeeerrrooouuusss,,,   ooovvveeerrrcccrrrooowwwdddiiinnnggg,,,   

iiinnnsssuuuffffffiiiccciiieeennnttt   dddiiissssssooolllvvveeeddd   oooxxxyyygggeeennn   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr   rrreeesssuuullltttiiinnnggg   iiinnn   ssstttrrruuuggggggllliiinnnggg   fffooorrr   sssuuurrrvvviiivvvaaalll,,,   
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cccaaannnnnniiibbbaaallliiisssmmm   ddduuueee   tttooo   ssstttaaarrrvvviiinnnggg   aaannnddd   mmmooorrreee   iiimmmpppooorrrtttaaannntttlllyyy   pppooossssssiiibbbllleee   eeepppiiidddeeemmmiiiccc,,,   rrreeesssuuullltttiiinnnggg   iiinnn   

mmmaaassssss   fffiiissshhh   dddeeeaaattthhh...      

EEErrrrrraaatttiiiccc   (((IIIrrrrrreeeggguuulllaaarrr)))   FFFeeeeeedddiiinnnggg      

LLLiiikkkeee   hhhuuummmaaannnsss,,,   fffiiissshhh   nnneeeeeeddd   rrreeeggguuulllaaarrr   aaannnddd   cccooonnnsssiiisssttteeennnttt   fffeeeeeedddiiinnnggg   iiinnnooorrrdddeeerrr   tttooo   bbboooooosssttt   ttthhheeeiiirrr   iiimmmmmmuuunnneee   

sssyyysssttteeemmm   aaannnddd   mmmaaakkkeee   ttthhheeemmm   llleeessssss   sssuuusssccceeeppptttiiibbbllleee   tttooo   dddiiissseeeaaassseee...   UUUnnndddeeerrr   eeexxxttteeennnsssiiivvveee   fffiiissshhh   cccuuullltttuuurrreee   

sssyyysssttteeemmm,,,   fffiiissshhh   aaarrreee   ooofffttteeennn   llleeefffttt   tttooo   ttthhheee   mmmeeerrrcccyyy   ooofff   nnnaaatttuuurrraaalll   fffoooooodddsss...   IIInnn   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr   wwwiiittthhh   llliiittttttllleee   ooorrr   

nnnooo   fffeeeeeeddd   sssuuuppppppllleeemmmeeennntttaaatttiiiooonnn...   EEExxxccceeessssssiiivvveee   fffeeeeeedddsss   iiinnn   pppooonnnddd   eeennncccooouuurrraaagggeeesss   wwwaaattteeerrr   pppooolllllluuutttiiiooonnn      

NNNuuutttrrriiieeennntttsss   DDDeeefffiiiccciiieeennnttt   FFFeeeeeedddsss      

BBBaaalllaaannnccceeeddd   dddiiieeettt   iiisss   iiimmmpppooorrrtttaaannnttt   tttooo   fffiiissshhh   iiinnn   ooorrrdddeeerrr   tttooo   eeennnsssuuurrreee   ttthhheee   pppeeerrrfffooorrrmmmaaannnccceee   ooofff   ttthhheeeiiirrr   

mmmeeetttaaabbbooollliiiccc   aaaccctttiiivvviiitttiiieeesss...   NNNuuutttrrriiieeennntttsss   rrriiiccchhh   fffoooooodddsss   aaarrreee   ssseeecccuuurrriiitttyyy   aaagggaaaiiinnnsssttt   sssuuusssccceeeppptttiiibbbiiillliiitttyyy   tttooo   iiillllll   

hhheeeaaalllttthhh   aaannnddd   dddiiissseeeaaassseeesss,,,   fffiiissshhh   fffooooooddd   mmmuuusssttt   bbbeee   rrriiiccchhh   iiinnn   ppprrrooottteeeiiinnn   cccooonnnttteeennnttt   aaannnddd   eeennneeerrrgggyyy   

rrreeeqqquuuiiirrreeemmmeeennntttsss      

   

      



   

111444   

   

CCCHHHAAAPPPTTTEEERRR   TTTHHHRRREEEEEE   

333...000   PPPOOONNNDDD   CCCOOONNNTTTRRRUUUCCCTTTIIIOOONNN   AAANNNDDD   MMMAAAIIINNNTTTEEENNNAAANNNCCCEEE   PPPRRRAAACCCTTTIIICCCEEE   

PPPooonnnddd   IIImmmpppooouuunnndddmmmeeennnttt:::   IIImmmpppooouuunnndddmmmeeennnttt   rrreeefffeeerrrsss   tttooo   aaa   ppprrroooccceeessssss   ooofff   eeennntttrrraaappppppiiinnnggg   wwwaaattteeerrr   (((fffrrrooommm   aaa   

gggooooooddd   sssooouuurrrccceee)))   iiinnntttooo   aaa   cccooonnnssstttrrruuucccttteeeddd   ssstttrrruuuccctttuuurrreee   wwwiiittthhh   ttthhheee   aaaiiimmm   ooofff   rrreeetttaaaiiinnniiinnnggg///rrreeepppllleeennniiissshhhiiinnnggg   ttthhheee   

rrreeeqqquuuiiirrreeeddd   wwwaaattteeerrr   llleeevvveeelll   fffooorrr   aaa   vvviiiaaabbbllleee   aaannnddd   ppprrrooofffiiitttaaabbbllleee   fffiiissshhh   cccuuullltttuuurrreee...   

GGGeeennneeerrraaalll   CCCooonnnsssiiidddeeerrraaatttiiiooonnn   ooonnn   IIImmmpppooouuunnndddmmmeeennnttt   

   EEEnnnsssuuurrreee   ttthhhaaattt   rrreeeggguuulllaaarrr   wwwaaattteeerrr   sssooouuurrrccceeesss   iiisss   aaavvvaaaiiilllaaabbbllleee   tttooo   fffiiillllll   pppooonnnddd   tttooo   rrreeeqqquuuiiirrreee   llleeevvveeelll...   

   IIImmmpppooouuunnndddeeeddd   wwwaaattteeerrr   nnneeeeeeddd   iiimmmppprrrooovvveeemmmeeennnttt   tttooo   bbbeee   eeennnrrriiiccchhheeeddd   wwwiiittthhh   nnnuuutttrrriiieeennnttt   fffooorrr   fffiiissshhh   tttooo   

eeeaaattt...   

   EEEnnnsssuuurrreee   ttthhhaaattt   wwwaaattteeerrr   sssooouuurrrccceee   iiisss   fffrrreeeeee   fffrrrooommm   pppooolllllluuutttaaannntttsss   sssuuubbbssstttaaannnccceeesss   ttthhhaaattt   aaarrreee   pppoooiiisssooonnnooouuusss   

tttooo   ttthhheee   fffiiissshhh...   

   IIImmmpppooouuunnndddeeeddd   wwwaaattteeerrr   nnneeeeeeddd   iiimmmppprrrooovvveeemmmeeennnttt   tttooo   bbbeee   eeennnrrriiiccchhheeeddd   wwwiiittthhh   nnnuuutttrrriiieeennntttsss   fffooorrr   fffiiissshhh   tttooo   

eeeaaattt...   

SSStttoooccckkkiiinnnggg:::   SSStttoooccckkkiiinnnggg   iiisss   ttthhheee   iiinnntttrrroooddduuuccctttiiiooonnn   ooofff   fffiiissshhh   (((fffiiinnngggeeerrrllliiinnngggsss   ooorrr   aaaddduuulllttt   fffiiissshhh)))   iiinnntttooo   ttthhheee   nnneeewww   

pppooonnnddd   eeennnvvviiirrrooonnnmmmeeennnttt...   TTTwwwooo   sssooouuurrrccceee   ooofff   ssstttoooccckkkiiinnnggg   fffiiissshhh   aaarrreee   aaavvvaaaiiilllaaabbbllleee...   FFFiiissshhh   cccaaannn   bbbeee   cccooolllllleeecccttteeeddd   

fffrrrooommm   wwwiiilllddd   (((rrriiivvveeerrrsss,,,   ssstttrrreeeaaammmsss,,,   lllaaakkkeeesss   eee...ttt...ccc)))   ooorrr   fffrrrooommm   hhhaaatttccchhheeerrriiieeesss///eeexxxiiissstttiiinnnggg   fffiiissshhh   pppooonnndddsss...   SSStttoooccckkk   

fffrrrooommm   hhhaaatttccchhheeerrriiieeesss   aaarrreee   aaalllrrreeeaaadddyyy   aaadddaaapppttteeeddd   tttooo   cccuuullltttuuurrreee   cccooonnndddiiitttiiiooonnn   aaannnddd   aaarrreee   ppprrreeefffeeerrraaabbbllleee...   TTThhheee   

ccclllooossseeerrr   ttthhheee   sssooouuurrrccceee   ooofff   gggeeettttttiiinnnggg   ttthhheee   fffiiissshhh   tttooo   ttthhheee   pppooonnnddd,,,   ttthhheee   bbbeeetttttteeerrr...   TTTeeesssttt   ssstttoooccckkkiiinnnggg   (((ppprrreee   

ssstttoooccckkkiiinnnggg   ssshhhooouuulllddd   bbbeee   ppprrraaaccctttiiiccceeeddd   bbbyyy   iiinnntttrrroooddduuuccciiinnnggg   fffeeewww   fffiiissshhh   iiinnntttooo   ttthhheee   nnneeewww   eeennnvvviiirrrooonnnmmmeeennnttt...   TTTeeesssttt   

ssstttoooccckkkiiinnnggg   pppeeerrriiioooddd   rrraaannngggeeesss   fffrrrooommm   tttwwwooo   ttthhhrrreeeeee   hhhooouuurrrsss...   IIIfff   ttthhheee   fffiiissshhh   sssuuurrrvvviiivvveee   wwweeellllll,,,   ttthhheeennn   ttthhheee   pppooonnnddd   

cccaaannn   bbbeee   fffuuullllllyyy   ssstttoooccckkkeeeddd...   

RRReeecccooommmmmmeeennndddeeeddd   ssstttoooccckkkiiinnnggg   rrraaattteee   ooofff   fffiiissshhh   (((rrraaatttiiiooo   ooofff   ooonnneee   ssspppeeeccciiieeesss   tttooo   aaannnooottthhheeerrr   ooorrr   mmmaaallleee   tttooo   

fffeeemmmaaallleee)))   aaannnddd   ssstttoooccckkkiiinnnggg   dddeeennnsssiiitttyyy   (((NNNuuummmbbbeeerrr   ooofff   fffiiissshhh   pppeeerrr   MMM333   ooofff   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr   tttooo   aaavvvoooiiiddd   ooovvveeerrr---
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cccrrrooowwwdddiiinnnggg,,,   ssshhhooouuulllddd   bbbeee   ppprrraaaccctttiiiccceeeddd...   TTThhhiiisss   wwwiiillllll   eeeaaassseee   mmmaaannnaaagggeeemmmeeennnttt   ppprrrooobbbllleeemmmsss   aaannnddd   eeennnhhhaaannnccceee   

ttthhheee   sssuuucccccceeessssss   ooofff   fffiiissshhh   cccuuullltttuuurrreee...   

IIImmmpppooorrrtttaaannnccceee   ooofff   WWWaaattteeerrr   QQQuuuaaallliiitttyyy   MMMaaannnaaagggeeemmmeeennnttt   iiinnn   FFFiiissshhh   PPPooonnndddsss   

111...   TTThhheee   qqquuuaaallliiitttyyy   ooofff   wwwaaattteeerrr   iiinnn   ttteeerrrmmmsss   ooofff   iiitttsss   sssuuuiiitttaaabbbiiillliiitttyyy   fffooorrr   fffiiissshhh   gggrrrooowwwttthhh,,,   aaannnddd   iiitttsss   fffeeerrrtttiiillliiitttyyy,,,   

tttooo   aaa   lllaaarrrgggeee   eeexxxttteeennnttt   dddeeettteeerrrmmmiiinnneeesss   ttthhheee   rrraaattteee   ooofff   gggrrrooowwwttthhh   ooofff   ttthhheee   fffiiissshhh...   

222...   PPPooonnnddd   wwwaaattteeerrr   ttthhhaaattt   iiisss   pppoooooorrr   iiinnn   qqquuuaaallliiitttyyy   wwwiiillllll   eeennndddaaannngggeeerrr   ttthhheee   hhheeeaaalllttthhh   ooofff   ttthhheee   fffiiissshhh   aaannnddd   aaa   

fffiiissshhh   fffaaarrrmmmeeerrr   wwwiiillllll   hhhaaavvveee   tttooo   ssspppeeennnddd   eeexxxtttrrraaa   tttiiimmmeee   aaannnddd   mmmooonnneeeyyy   tttooo   rrreeemmmeeedddyyy   ttthhheee   sssiiitttuuuaaatttiiiooonnn...   

333...   WWWhhheeerrreee   aaa   fffaaarrrmmmeeerrr   ppprrraaaccctttiiiccceeesss   fffaaarrrmmmiiinnnggg   iiinnnttteeegggrrraaatttiiiooonnn,,,   fffooorrr   eeexxxaaammmpppllleee,,,   rrreeeaaarrriiinnnggg   llliiivvveeessstttoooccckkk   

llliiikkkeee   ssshhheeeeeeppp,,,   gggoooaaattt   ooorrr   pppiiiggg   iiinnn   ttthhheee   sssaaammmeee   fffiiissshhh   pppooonnnddd   eeennnvvviiirrrooonnnmmmeeennnttt,,,   aaa   pppooolllllluuuttteeeddd   pppooonnnddd   

wwwaaattteeerrr   cccaaannn   eeennndddaaannngggeeerrr   ttthhheee   llliiivvveeessstttoooccckkk   aaasss   wwweeellllll,,,   eeessspppeeeccciiiaaallllllyyy   iiifff   ttthhheeeyyy   dddrrriiinnnkkk   fffrrrooommm   sssuuuccchhh   

pppooonnnddd...   

444...   WWWhhheeennn   aaadddeeeqqquuuaaattteee   wwwaaattteeerrr   qqquuuaaallliiitttyyy   iiimmmppprrrooovvveeemmmeeennnttt   ppprrraaaccctttiiiccceeesss   aaarrreee   eeennnsssuuurrreeeddd   nnnaaatttuuurrraaalll   

ppprrroooddduuuccctttiiiooonnn   ooofff   fffiiissshhh   fffooooooddd   ooorrrgggaaannniiisssmmmsss   wwwiiillllll   bbbeee   iiinnn   aaabbbuuunnndddaaannnccceee   fffooorrr   ttthhheee   fffiiissshhh   tttooo   eeeaaattt...   

555...   EEEaaatttiiinnnggg   fffiiissshhh   hhhaaarrrvvveeesssttteeeddd   fffrrrooommm   pppooolllllluuuttteeeddd   pppooonnnddd   cccooouuulllddd   eeennndddaaannngggeeerrr   ttthhheee   hhheeeaaalllttthhh   ooofff   aaa   fffiiissshhh   

fffaaarrrmmmeeerrr   aaannnddd   hhhiiisss   fffaaammmiiilllyyy...   

666...   PPPoooooorrr   qqquuuaaallliiitttyyy   wwwaaattteeerrr   iiinnn   aaa   fffiiissshhh   pppooonnnddd   iiisss   ttthhheee   mmmeeedddiiiuuummm   fffooorrr   dddeeevvveeelllooopppmmmeeennnttt   aaannnddd   

sssppprrreeeaaadddiiinnnggg   ooofff   fffiiissshhh   dddiiissseeeaaassseee...   

HHHooowww   tttooo   DDDeeettteeecccttt   PPPooonnnddd   WWWaaattteeerrr   ooofff   PPPoooooorrr   QQQuuuaaallliiitttyyy               

   WWWhhheeennn   wwwaaattteeerrr   iiisss   cccllleeeaaarrr,,,   iiittt   iiinnndddiiicccaaattteeesss   vvveeerrryyy   lllooowww   ooorrr   aaabbbssseeennnccceee   ooofff   bbbiiiooolllooogggiiicccaaalll   ppprrroooddduuuccctttiiiooonnn...   

SSSuuuccchhh   wwwaaattteeerrr   iiisss   nnnooottt   fffeeerrrtttiiillleee   eeennnooouuuggghhh   aaannnddd   fffiiissshhh   wwwiiillllll   nnnooottt   gggrrrooowww   wwweeellllll   iiinnn   iiittt...   

   WWWhhheeennn   wwwaaattteeerrr   iiisss   mmmuuuddddddyyy   (((ttthhhaaattt   iiisss   aaa   lllooottt   ooofff   ccclllaaayyy   pppaaarrrtttiiicccllleee   aaarrreee   ppprrreeessseeennnttt)))   fffiiissshhh   cccaaannn   hhhaaavvveee   

ttthhheeeiiirrr   gggiiillllllsss   bbbllloooccckkkeeeddd   bbbyyy   ttthhheee   sssoooiiilll   pppaaarrrtttiiicccllleeesss   aaannnddd   ttthhhiiisss   cccaaannn   rrreeesssuuulllttt   iiinnn   dddeeeaaattthhh...   MMMuuuddddddyyy   

wwwaaattteeerrr   aaarrreee   nnnooottt   gggooooooddd   fffooorrr   fffiiissshhh   cccuuullltttuuurrreee...   
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   WWWhhheeennn   wwwaaattteeerrr   iiisss   dddeeeeeeppp   gggrrreeeeeennn   iiinnn   cccooolllooouuurrr,,,   iiittt   iiinnndddiiicccaaattteeesss   ooovvveeerrr---ppprrroooddduuuccctttiiiooonnn   ooofff   

ppphhhyyytttoooppplllaaannnkkktttooonnnsss   aaannnddd   ZZZooooooppplllaaannnkkktttooonnnsss...   

   WWWhhheeennn   aaa   fffiiissshhh   gggiiivvveeesss   aaannn   oooffffffeeennnsssiiivvveee   ooodddooouuurrr,,,   iiittt   iiinnndddiiicccaaattteeesss   pppooolllllluuutttiiiooonnn   ooofff   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr...   

   IIInnn   aaannn   aaalllrrreeeaaadddyyy   ssstttoooccckkkeeeddd   fffiiissshhh   pppooonnnddd,,,   iiifff   aaa   fffaaarrrmmmeeerrr   nnnoootttiiiccceee   ttthhheee   fffiiissshhh   aaalllwwwaaayyysss   ssstttrrruuuggggggllliiinnnggg   

aaattt   ttthhheee   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr   sssuuurrrfffaaaccceee   tttooo   gggeeettt   oooxxxyyygggeeennn   ttthhheeennn   ttthhheeerrreee   iiisss   lllooowww   dddiiissssssooolllvvveeeddd   oooxxxyyygggeeennn   

(((DDDooo)))   cccooonnnttteeennnttt   iiinnn   ttthhheee   wwwaaattteeerrr   

333...111   MMMAAANNNAAAGGGIIINNNGGG   PPPOOONNNDDD   WWWAAATTTEEERRR   CCCHHHEEEMMMIIICCCAAALLL   PPPAAARRRAAAMMMEEETTTEEERRRSSS...   

            IIInnn   fffiiissshhh   pppooonnnddd   ccchhheeemmmiiicccaaalll   ppprrrooopppeeerrrtttiiieeesss   ooofff   wwwaaattteeerrr   iiinnncccllluuudddeee   ttthhheee   hhhyyydddrrrooogggeeennn   iiiooonnn   cccooonnnccceeennntttrrraaatttiiiooonnn   

(((PPPHHH))),,,   ttthhheee   dddiiissssssooolllvvveeeddd   oooxxxyyygggeeennn   cccooonnnttteeennnttt   (((DDDooo)))   ttthhheee   cccooonnnddduuuccctttiiivvviiitttyyy   ooofff   wwwaaattteeerrr,,,   ttthhheee   cccaaarrrbbbooonnn   

dddiiioooxxxiiidddeee   cccooonnnttteeennnttt   (((CCCooo222)))   aaannnddd   ttthhheee   aaammmooouuunnnttt   ooofff   mmmiiinnneeerrraaalll   eeellleeemmmeeennntttsss   llliiikkkeee   nnniiitttrrrooogggeeennn   aaannnddd   

ppphhhooosssppphhhooorrrooouuusss   aaannnddd   cccooommmpppooouuunnndddsss   llliiikkkeee   nnniiitttrrriiittteee   aaannnddd   nnniiitttrrraaattteee...   

HHHyyydddrrrooogggeeennniiiooonnn   cccooonnnccceeennntttrrraaatttiiiooonnn   (((PPPHHH))):::   TTThhheee   vvvaaarrriiiooouuusss   sssooouuurrrccceee   ooofff   wwwaaattteeerrr   uuussseeeddd   iiinnn   fffiiissshhh   cccuuullltttuuurrreee   

aaarrreee   nnnooottt   ccchhheeemmmiiicccaaallllllyyy   pppuuurrreee   aaannnddd   cccooonnntttaaaiiinnnsss,,,   iiinnn   sssooollluuutttiiiooonnn,,,   dddiiiffffffeeerrreeennnttt   sssuuubbbssstttaaannnccceeesss   wwwhhhiiiccchhh   gggiiivvveee   iiittt   

aaannn   aaaccciiidddiiiccc,,,   nnneeeuuutttrrraaalll   ooorrr   aaalllkkkaaallliiinnneee   rrreeeaaaccctttiiiooonnn...   TTThhheee   iiinnnttteeennnsssiiitttyyy   ooofff   ttthhheeessseee   ccchhhaaarrraaacccttteeerrriiissstttiiicccsss   iiisss   

mmmeeeaaasssuuurrreeeddd   bbbyyy   dddeeettteeerrrmmmiiinnniiinnnggg   ttthhheee   eeexxxaaaccctttsss   qqquuuaaannntttiiitttyyy   ooofff   ttthhheee   hhhyyydddrrrooogggeeennn   iiiooonnn   (((HHH+++)))   PPPHHH   rrreeeaaadddiiinnngggsss   

rrraaannngggeeesss   fffrrrooommm   111   hhhiiiggghhhlllyyy   aaaccciiidddiiiccc)))   tttooo   111444   (((HHHiiiggghhhlllyyy   aaalllkkkaaallliiinnneee))),,,   PPPHHH   rrreeeaaadddiiinnnggg   ooofff   777   iiinnndddiiicccaaattteee   nnneeeuuutttrrraaalll...   

RRRaaannngggeee   fffooorrr   fffiiissshhh   cccuuullltttuuurrreee   

PPPHHH                  

RRRAAANNNGGGEEE   
IIINNNTTTEEERRRPPPRRREEETTTAAATTTIIIOOONNN   RRREEEMMMAAARRRKKKSSS   

111...000   ---444...999   EEExxxtttrrreeemmmeeelllyyy   aaaccciiidddiiiccc   TTToooxxxiiiccc   TTTooo   FFFiiissshhh   

222...000   ---   666...666   MMMooodddeeerrraaattteeelllyyy   AAAccciiidddiiiccc   LLLooowww   PPPrrroooddduuuccctttiiivvviiitttyyy   
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666...777   –––   999...999   sssuuuiiitttaaabbbllleee   HHH   +++   iiiooonnn   DDDeeesssiiirrraaabbbllleee   fffooorrr   fffiiissshhh(((hhhiiiggghhh   

ppprrroooddduuuccctttiiivvviiitttyyy   

999...111   –––   111111...000   MMMooodddeeerrraaattteeelllyyy   AAAlllkkkaaallliiinnneee   LLLooowww   PPPrrroooddduuuccctttiiivvviiitttyyy   

111111...111   –––   

111444...000   
EEExxxtttrrreeemmmeeelllyyy   aaalllkkkaaallliiinnneee   TTToooxxxiiiccc   TTTooo   FFFiiissshhh   

 

 
 

TTTwwwooo   mmmeeettthhhooodddsss   aaarrreee   mmmooossstttlllyyy   uuussseeeddd   tttooo   dddeeettteeerrrmmmiiinnneee   ttthhheee   ppphhh   ooofff   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr...   TTThhheee   mmmooorrreee   

aaaccccccuuurrraaattteee   aaannnddd   fffaaasssttteeerrr   iiisss   ttthhheee   uuussseee   ooofff   ppphhh   mmmeeettteeerrr   (((eeellleeeccctttrrrooommmeeetttrrriiiccc   mmmeeettthhhoooddd...   TTThhheee   ssseeecccooonnnddd   mmmeeettthhhoooddd   

iiisss   ttthhheee   uuussseee   ooofff   aaa   ppphhh   pppaaapppeeerrr   (((uuunnniiivvveeerrrsssaaalll   iiinnndddiiicccaaatttooorrr)))...   

CCCooorrrrrreeeccctttiiinnnggg   ppphhh   iiinnn   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr   

   TTThhheee   ppphhh   ooofff   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr   mmmaaayyy   vvvaaarrryyy   aaaccccccooorrrdddiiinnnggg   tttooo   aaa   nnnuuummmbbbeeerrr   ooofff   ccchhheeemmmiiicccaaalll   aaannnddd   

bbbiiiooolllooogggiiicccaaalll   fffaaaccctttooorrrsss   iiinnn   wwwaaattteeerrr   wwwiiittthhh   lllooowww   aaalllkkkaaallliiinnniiitttyyy   llliiimmmiiinnnggg   wwwiiillllll   rrraaaiiissseee   ttthhheee   PPPhhh   tttooo   dddeeesssiiirrreeesss   

llleeevvveeelll...   

DDDiiissssssooolllvvveeeddd   oooxxxyyygggeeennn   (((DDDOOO)))   cccooonnnttteeennnttt   iiinnn   pppooonnndddsss   

TTThhheee   dddiiissstttrrriiibbbuuutttiiiooonnn   ooofff   FFFiiissshhh   aaannnddd   ooottthhheeerrr   aaannniiimmmaaalllsss   iiinnn   wwwaaattteeerrr   iiisss   ssstttrrriiiccctttlllyyy   tttiiieeeddd   tttooo   ttthhheee   cccooonnnccceeennntttrrraaatttiiiooonnn   

ooofff   DDDOOO...   TTThhheee   DDDOOO   cccooonnnttteeennnttt   ooofff   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr   dddeeepppeeennnddd   tttooo   aaa   lllaaarrrgggeee   eeexxxttteeennnddd   ooonnn   wwwaaattteeerrr   ttteeemmmpppeeerrraaatttuuurrreee,,,   

qqquuuaaannntttiiitttyyy   ooofff   ooorrrgggaaannniiiccc   mmmaaatttttteeerrr   ppprrreeessseeennnttt   aaannnddd   ttthhheee   pppooopppuuulllaaatttiiiooonnn   ooofff   sssuuubbbmmmeeerrrgggeeeddd   ppplllaaannntttsss   llleeeaaaddd   tttooo   

dddiiissssssooolllvvveeeddd   oooxxxyyygggeeennn   dddeeepppllleeetttiiiooonnn   aaannnddd   ttthhhiiisss   cccaaannn   bbbeee   dddaaannngggeeerrrooouuusss   tttooo   fffiiissshhh   

WWWaaattteeerrr   qqquuuaaallliiitttyyy   iiimmmppprrrooovvveeemmmeeennnttt   ppprrraaaccctttiiiccceee   

   LLLiiimmmiiinnnggg   ppprrraaaccctttiiiccceeesss:::   IIInnn   nnnaaatttuuurrraaalll   pppooonnndddsss   (((eeeaaarrrttthhheeennn)))   aaappppppllliiicccaaatttiiiooonnn   ooofff   llliiinnneeesss   iiisss   iiimmmpppooorrrtttaaannnttt   

iiinnn   cccooorrrrrreeeccctttiiinnnggg   lllooowww   ppphhh,,,   iiimmmppprrrooovvveee   ppprrroooddduuuccctttiiivvviiitttyyy   aaannnddd   iiimmmpppooorrrtttaaannnttt   pppooonnndddsss   ooofff   pppaaarrraaasssiiittteeesss   

aaannnddd   dddiiissseeeaaassseeesss   

   FFFeeerrrtttiiillliiizzzaaatttiiiooonnn:::   AAA   fffiiissshhh   fffaaarrrmmmeeerrr   cccaaannn   iiinnncccrrreeeaaassseee   pppooonnnddd   ppprrroooddduuuccctttiiivvviiitttyyy   bbbyyy   aaapppppplllyyyiiinnnggg   

ooorrrgggaaannniiiccc   mmmaaannnuuurrreee   wwwiiittthhh   ccchhheeemmmiiicccaaalll   fffeeerrrtttiiillliiizzzeeerrrsss...   
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FFFeeeeeedddiiinnnggg   ooofff   pppooonnnddd   fffiiissshhh   

AAA)))   nnnaaatttuuurrraaalll   fffiiissshhh   fffoooooodddsss:::   llliiivvviiinnnggg   ooorrrgggaaannniiisssmmmsss   aaarrreee   nnnaaatttuuurrraaalll   fffiiissshhh   fffoooooodddsss   aaannnddd   ttthhheeeyyy   aaarrreee   ppprrroooddduuuccceeeddd   

iiinnn   ttthhheee   wwwaaattteeerrr   wwwhhheeerrreee   ttthhheee   fffiiissshhh   llliiivvveee...   PPPhhhyyytttoooppplllaaannnkkktttooonnn,,,   zzzooooooppplllaaannnkkktttooonnn,,,   aaannnddd   lllaaarrrgggeeerrr   aaaqqquuuaaatttiiiccc   

ooorrrgggaaannniiisssmmmsss   llliiikkkeee   iiinnnssseeeccctttsss,,,   cccrrruuussstttaaaccceeeaaannn,,,   mmmooollluuussscccsss   aaannnddd   aaaqqquuuaaatttiiiccc   ppplllaaannntttsss   aaarrreee   aaallllll   eeexxxaaammmpppllleeesss   ooofff   

nnnaaatttuuurrraaalll   fffoooooodddsss...   

BBB)))   sssuuuppppppllleeemmmeeennntttaaarrryyy   fffeeeeeedddsss   aaarrreee   nnnooottt   aaavvvaaaiiilllaaabbbllleee   iiinnn   sssuuuffffffiiiccciiieeennnttt   qqquuuaaannntttiiitttiiieeesss   tttooo   ppprrrooovvviiidddeee   

aaadddeeeqqquuuaaattteee   nnnuuutttrrriiitttiiiooonnn   fffooorrr   fffiiissshhh   gggrrrooowwwttthhh...   SSSuuuppppppllleeemmmeeennntttaaarrryyy   fffeeeeeedddsss   ssshhhooouuulllddd   iiinnncccllluuudddeee   fffiiinnneeelllyyy   

dddiiivvviiidddeeeddd   aaarrrtttiiifffiiiccciiiaaalll   fffooooooddd   llliiikkkeee   eeegggggg,,,   yyyoookkkeee,,,   bbblllooooooddd   mmmeeeaaalll,,,   fffiiissshhh   mmmeeeaaalll,,,   ssshhhrrriiimmmpppsss,,,   ffflllooouuurrr,,,   bbbeeeaaammm   

ffflllooouuurrr,,,   oooiiilll   cccaaakkkeeesss,,,   bbbooonnneee   mmmeeeaaalllsss,,,   ccceeerrreeeaaalll   bbbrrraaannnsss   eeetttccc   

CCCooonnntttrrrooolll   ooofff   dddiiissseeeaaassseeesss   aaannnddd   ppprrreeedddaaatttooorrrsss   

CCCooommmmmmooonnn   fffiiissshhh   dddiiissseeeaaassseeesss   

FFFiiissshhh   dddiiissseeeaaassseeesss   aaarrreee   cccaaauuussseeeddd   mmmooossstttlllyyy   bbbyyy   fffiiissshhh   pppaaarrraaasssiiittteeesss   

MMMaaaiiinnntttaaaiiinnniiinnnggg   hhhyyygggiiieeennniiiccc   pppooonnnddd   eeennnvvviiirrrooonnnmmmeeennnttt   iiisss   ttthhheee   bbbeeesssttt   ppprrreeevvveeennntttiiivvveee   mmmeeettthhhoooddd   ooofff   ccchhheeeccckkkiiinnnggg   

dddiiissseeeaaassseeesss   ooouuutttbbbrrreeeaaakkk   

DDDiiissseeeaaassseeesss   cccaaannn   oooccccccuuurrr   iiinnn   fffiiissshhh   pppooonnnddd   ddduuueee   tttooo   

111...   OOOvvveeerrrcccrrrooowwwdddiiinnnggg   iii...eee   hhhiiiggghhh   dddeeennnsssiiitttyyy   ssstttoooccckkkiiinnnggg   

222...   PPPoooooorrr   wwwaaattteeerrr   qqquuuaaallliiitttyyy   rrreeesssuuullltttiiinnnggg   iiinnn   fffiiissshhh   kkkiiillllllsss   

333...   EEErrrrrraaatttiiiccc   fffeeeeeedddiiinnnggg   ppprrraaaccctttiiiccceeesss,,,   ssstttaaarrrvvveeeddd   fffiiissshhh   aaarrreee   hhhiiiggghhhlllyyy   sssuuusssccceeeppptttiiibbbllleee   tttooo   dddiiissseeeaaassseeesss   aaattttttaaaccckkk   

444...   IIInnntttrrruuusssiiiooonnn   ooofff   ppprrreeedddaaatttooorrrsss   iiinnntttooo   ttthhheee   fffooonnnddd   sssuuuccchhh   aaasss   sssnnnaaakkkeeesss,,,   fffrrrooogggsss,,,   aaaqqquuuaaatttiiiccc   bbbiiirrrdddsss,,,   dddrrraaagggooonnn   

fffiiillleeesss   eeetttccc...   

555...   OOOvvveeerrr   fffeeerrrtttiiillliiizzzaaatttiiiooonnn   ooofff   pppooonnnddd   wwwaaattteeerrr   llleeeaaadddiiinnnggg   tttooo   hhhiiiggghhh   dddeeennnsssiiitttyyy   aaalllgggaaalll   bbbllloooooommm   rrreeeddduuuccceee   

ttthhheee   aaammmooouuunnnttt   ooofff   dddiiissssssooolllvvveeeddd   oooxxxyyygggeeennn   (((DDDOOO)))   

CCCrrroooppppppiiinnnggg   (((hhhaaarrrvvveeessstttiiinnnggg)))   pppooonnnddd   fffiiissshhh   
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IIInnn   fffiiissshhh   pppooonnnddd   cccuuullltttuuurrreee   sssyyysssttteeemmm,,,   ttthhhrrreeeeee   tttyyypppeeesss   ooofff   cccrrroooppppppiiinnnggg   aaarrreee   ppprrraaaccctttiiiccceeeddd   iiinnn   rrrooouuutttiiinnneee   

mmmaaannnaaagggeeemmmeeennnttt   

111...   TTTeeesssttt   cccrrroooppppppiiinnnggg   

222...   PPPaaarrrtttiiiaaalll   HHHaaarrrvvveeesssttt   

333...   TTToootttaaalll   pppooonnnddd   hhhaaarrrvvveeesssttt   

TTTeeesssttt   cccrrroooppppppiiinnnggg:::   fffiiissshhh   pppooonnnddd   ssshhhooouuulllddd   bbbeee   ttteeesssttt   cccrrroooppppppeeeddd   rrrooouuutttiiinnneeelllyyy   tttooo   mmmooonnniiitttooorrr   dddiiissshhh   gggrrrooowwwttthhh   

aaannnddd   hhheeeaaalllttthhh...   AAAfffttteeerrr   eeexxxaaammmiiinnnaaatttiiiooonnn,,,   ttteeesssttt   cccrrroooppppppeeeddd   ssshhhooouuulllddd   bbbeee   rrreeetttuuurrrnnneeeddd   tttooo   ttthhheee   pppooonnnddd   

PPPaaarrrtttiiiaaalll   hhhaaarrrvvveeessstttiiinnnggg:::   wwwhhheeennn   dddiiiffffffeeerrreeennnttt   aaagggeee   gggrrrooouuupppsss   ooofff   ttthhheee   sssaaammmeee   fffiiissshhh   ssspppeeeccciiieeesss   ooorrr   dddiiiffffffeeerrreeennnttt   

ssspppeeeccciiieeesss   cccooommmbbbiiinnnaaatttiiiooonnn   aaarrreee   rrreeeaaarrreeeddd   tttooogggeeettthhheeerrr   iiinnn   pppooonnnddd,,,   ttthhheee   fffiiissshhh   aaarrreee   bbbooonnnddd   tttooo   mmmaaatttuuurrreee   tttooo   aaabbbllleee   

sssiiizzzeeesss   aaattt   dddiiiffffffeeerrreeennnttt   tttiiimmmeeesss...   PPPaaarrrtttiiiaaalll   hhhaaarrrvvveeesssttt   ssshhhooouuulllddd   bbbeee   dddooonnneee   wwwiiittthhh   aaapppppprrroooppprrriiiaaattteee   mmmeeessshhh   sssiiizzzeee   

TTToootttaaalll   hhhaaarrrvvveeesssttt:::   pppooonnndddsss   ttthhhaaattt   hhhaaavvveee   bbbeeeeeennn   uuussseeeddd   tttooo   rrreeeaaarrr   fffiiissshhh   fffooorrr   ooovvveeerrr   555   yyyeeeaaarrrsss      cccaaannn   bbbeee   tttoootttaaallllllyyy   

dddrrraaaiiinnneeeddd   aaannnddd   wwwhhhooollleee   fffiiissshhh   hhhaaarrrvvveeesssttteeeddd   tttoootttaaalll   pppooonnnddd   hhhaaarrrvvveeesssttt   fffrrrooommm   mmmaaannnaaagggeeemmmeeennnttt   pppoooiiinnnttt   ooofff   vvviiieeewww   

cccaaannn   bbbeee   cccaaarrrrrriiieeeddd   

CCCooommmmmmooonnn   DDDiiissseeeaaassseeesss   ooofff   CCCuuullltttuuurrreeeddd   FFFiiissshhh      

DDDiiissseeeaaassseeesss   CCCaaauuussseeeddd   BBByyy   MMMiiicccrrrooobbbeeesss      

MMMiiicccrrrooobbbeeesss   aaarrreee   gggeeerrrmmmsss   ttthhhaaattt   cccaaannnnnnooottt   bbbeee   ssseeeeeennn   wwwiiittthhh   ttthhheee   nnnaaakkkeeeddd   eeeyyyeee,,,   bbbuuuttt   aaattttttaaaccckkk   fffiiissshhh   wwwhhheeennn   

cccooonnndddiiitttiiiooonnn   ttthhhaaattt   ppprrrooommmooottteee   ttthhheeeiiirrr   oooccccccuuurrrrrreeennnccceeesss   eeexxxiiisssttt...      

DDDiiissseeeaaassseeesss   cccaaauuussseeeddd   bbbyyy   mmmiiicccrrrooobbbeeesss   aaarrreee   bbbaaacccttteeerrriiiaaalll,,,   vvviiirrraaalll   &&&   fffuuunnngggaaalll   dddiiissseeeaaassseeesss...      

BBBaaacccttteeerrriiiaaalll;;;   BBBaaacccttteeerrriiiaaalll   aaarrreee   fffooouuunnnddd   ppprrraaaccctttiiicccaaallllllyyy   eeevvveeerrryyywwwhhheeerrreee   iiinnn   wwwaaattteeerrr   aaannnddd   aaaiiirrr,,,   ooonnn   ppplllaaannntttsss   aaannnddd   

iiinnn   ttthhheee   bbbooodddiiieeesss   ooofff   mmmeeennn   aaannnddd   aaannniiimmmaaalllsss...      

   

FFFaaaccctttooorrrsss   PPPrrrooommmoootttiiinnnggg   BBBaaacccttteeerrriiiaaalll   IIInnnfffeeeccctttiiiooonnn      
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111...   OOOvvveeerrrssstttoooccckkkiiinnnggg      

222...   WWWooouuunnndddsss   ooonnn   fffiiissshhh   fffllleeessshhh      

333...   PPPrrreeessseeennnccceee   ooofff   dddeeeaaaddd   ooorrrgggaaannniiiccc   mmmaaatttttteeerrr   iiinnn   pppooonnnddd      

444...   LLLooowww   dddiiissssssooolllvvveeeddd   oooxxxyyygggeeennn   cccooonnnttteeennnttt   iiinnn   wwwaaattteeerrr      
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CCCHHHAAAPPPTTTEEERRR   FFFOOOUUURRR   

444...111   CCCOOONNNCCCLLLUUUSSSIIIOOONNN   

TTThhheee   tttrrraaaiiinnniiinnnggg   sssccchhheeemmmeee   gggaaavvveee   mmmeee   mmmuuuccchhh   aaacccqqquuuaaaiiinnntttaaannnccceee   wwwiiittthhh   ttthhheee   ooorrrgggaaannniiizzzaaatttiiiooonnn   aaannnddd   iiittt   aaalllsssooo   

gggiiivvveee   mmmeee   uuunnndddeeerrrssstttaaannndddiiinnnggg   wwwiiittthhh   eeexxxpppooosssuuurrreee   tttooo   ttthhheee   ppprrraaaccctttiiicccaaalll   aaassspppeeecccttt   ooofff   ttthhheee   wwwooorrrkkk   ttthhhaaattt   hhhaaasss   

bbbeeeeeennn   tttaaauuuggghhhttt   iiinnn   sssccchhhoooooolll   

III   aaapppppprrreeeccciiiaaattteee   ttthhheee   eeeffffffooorrrttt   ooofff   ttthhhooossseee   ttthhhaaattt   ooorrrgggaaannniiizzzeee   ttthhhiiisss   gggrrreeeaaattt   ppprrrooogggrrraaammm,,,   ttthhheee   ooorrrgggaaannniiizzzaaatttiiiooonnn   

wwwhhheeerrreee   III   dddiiiddd   ttthhheee   ppprrrooogggrrraaammm,,,   ttthhheee   gggooovvveeerrrnnnmmmeeennnttt   aaasss   wwweeellllll   aaasss   ttthhheee   iiinnnssstttiiitttuuutttiiiooonnn   ooofff   mmmaaakkkiiinnnggg   ttthhheee   

ppprrrooogggrrraaammm   sssuuucccccceeessssssfffuuulll...   

444...222   RRREEECCCOOOMMMMMMEEENNNDDDAAATTTIIIOOONNNSSS   

MMMyyy   rrreeecccooommmmmmeeennndddaaatttiiiooonnn   tttooo   ttthhhiiisss   dddeeepppaaarrrtttmmmeeennnttt   iiisss   ttthhhaaattt   ttthhheeeyyy   ssshhhooouuulllddd   mmmaaakkkeee   iiittt   cccooommmpppuuulllsssooorrryyy   ttthhhaaattt   

aaallllll   ssstttuuudddeeennntttsss   iiinnn   ttthhhiiisss   dddeeepppaaarrrtttmmmeeennnttt   aaatttttteeennnddd   ttthhhiiisss   ppprrrooogggrrraaammm   bbbeeecccaaauuussseee   iiittt   iiisss   vvveeerrryyy   iiimmmpppooorrrtttaaannnttt   tttooo   ttthhheee   

ppprrraaaccctttiiicccaaalll   wwwooorrrkkk   ooofff   ooouuurrr   fffiiieeelllddd   ooofff   ssstttuuudddyyy   

FFFiiinnnaaallllllyyy,,,   ttthhheee   dddeeepppaaarrrtttmmmeeennnttt   ssshhhooouuulllddd   hhheeelllppp   ttthhheee   ssstttuuudddeeennntttsss   tttooo   fffiiinnnddd   aaapppppprrroooppprrriiiaaattteee   ppplllaaaccceee   fffooorrr   bbbooottthhh   

SSSIIIWWWEEESSS   ssstttuuudddeeennnttt   aaannnddd   IIITTT   ssstttuuudddeeennnttt   

   

   

   


